A Seiko Instruments LCD megjelenitdi

g Az elektronikus
SII . eszkdzok hétkoznapiva,
populdrissd valasaban
bizonyosan nagy a
szerepik a folyadékkristalyos (LCD)
megjelenitéknek, hiszen ezekkel alakithaték ki
hordozhatd, ,tenyérbemdszd” eszkozok részint
kis tomeglk és kedvezd méreteik, masrészt
rendkivil kicsiny energiaigénylk révén. Az
egyszerld négy digites hétszegmensl karéra-
kijelz6kt6l a kozel egymillié szines képpontot
megjeleniteni képes szamitégép-monitorokig
rendkivil széles az LCD kijelz6k vélasztéka és az
alkalmazasok kore. Az LCD megjeleniték egyik
piacvezetd gyartéja a Seiko Instruments, Inc.
(Sll) japdn cég, melynek termékeivel féként
professzionalis készilékek  megjelenitdiben
taldlkozhatunk. Cikkinkkel e készilékek
fejlesztéinek figyelmét kivanjuk felhivni a Sl
néhany Ujdonsagara.
A folyadékkristdlyos megjeleniték nevében rejlé
allitds (a folyadék és a kristalyos tulajdonsagok
»,€gy napon emlegetése”) hadrom évtizede még
Oonellentmondasnak szdmitott volna. Azéta
fedezték fel, hogy némely szerves vegyilet
nagy, dipdlusos molekuldi folyadékfazisban,
villamos térben optikailag anizotrép allapotba
kerllnek (polarizdljdk a fényt) és ilyen
tulajdonsagot kordbban csak kristalyos szilard
testeknél lehetett tapasztalni. Mivel ezen
killonods folyadékoknal a fény polarizacidjanak
mértéke és térbeli orientacidja villamos térrel
vezérelhetd és a polarizdci6 konnyUszerrel
szabad szemmel is lathaté kiulonbségekké
(&tldtszésdg, reflexid) alakithaté, megnyilt a
lehetéség a jelenség megjelenitékben valé
felhasznélasa el6tt.

Az LCD megjelenitékben a kristlyos
tulajdonsdgokat mutaté folyadék vékony rétegét
pldnparalel veglemezek kozé zarjadk, amelyeken
vakuumgdbzoléssel létrehozott 4atlatszé6 fém
mintdzatra kapcsolt vezéri6fesziiltség hozza
létre azt a villamos térer6sséget, amely
lokdlisan, a megjeleniteni kivant képnek
megfelel6 geometriai elrendezésben l|étrehozza
a polarizacié kivant eloszldsat, melyet polarizald
szlir6k tesznek Ildthatéva. Mivel statikus
allapotban a villamos térer6sség elvileg
6nmagaban elegendé6 az anizotrép allapot
fenntartasahoz, a kijelz6 nagyon kis
teljesitménnyel mUikddtethetd, csupan a kijelzett
kép megvaltoztatasahoz van szukség
teljesitményre. A gyakorlatban azonban a
folyadékkristaly stabilitdsdnak megdrzése
érdekében valtozatlan kijelzési képnél s
valtakozéfesziltségl taplalas sziikséges (ez elég
bonyolult, tdbbszintli, bipolaris jelalak, ezért
specialis meghajté dramkorokkel allitjdk els: Id.
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1.abra: LCD meghajté dramkor vazlata

1.4bra). igy a jeldtmenetekkel jaré téltéseloszlas
valtoztatas allandé teljesitményfelvétellel jar, de
az LCD kijelz6 még ezzel egyitt is a legkisebb
fogyasztasu kijelzési megoldas (jellemzé adat: 3
V-os  valtakozéfesziltségli  tapladlasnadl az
aramfelvétel 0,5...0,6 pA 1lcm? panelfelliletre
vonatkoztatva).

A folyadékkristalyos megjeleniték mikodésének
tobbféle elvét dolgoztdk ki és haszndljdk ma is
az LCD termékek gyartasaban. Ezek
részletezésétol itt eltekintink, csupan
megjegyezzik, hogy a Sll a termékeiben az FSTN
(Film Super Twisted Nematic) elrendezést
hasznélja, mivel ez az egyszerlbb tipusokkal
szemben nem szinezi el a megvilagité fényforras
rajta athaladé fényét és mindezt vékony,
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2. dbra. Az FSTN LCD panel szerkezete

rendkivil kénnyU konstrukciéval biztositja (2.
abra).

Tekintettel arra, hogy az LCD optikailag passziv,
sajat fényt nem bocsat ki, gyakran van sziikség
valamilyen hattérmegvilagité rendszerrel
(vilagito diéda-méatrixszal -LED- vagy
elektrolumineszcens -EL- fénykibocsaté panellel)
valé egybeépitésre. Ennek teljesitményigénye
t0bbszorose az LCD panel sajat fogyasztasanak,
fgy rendszerint ez a meghatdrozé. A
hordozhatésdg madsik feltétele, a kis méret és
suly is  konnyen teljesithet§ az LCD
megjelenitéknél. Maga a megjelenité panel a
polarszlir6kkel egyltt sem vastagabb 2...3 mm-
nél, azonban, mivel az LCD panelhez a
vezérlbelektronika nagy szdmu (pontmatrix-
rendszerl megjelenitéknél a képpont sorok és

oszlopok szamdanak O0sszegével azonos
mennyiségd, akar  ezres nagysagrendu)
hozzédvezetéssel csatlakozik, a sok

csatlakozépont ,iparilag kezelhet6”, Gizembiztos
megvaldsitasat csak a vezérlbelektronikaval valé
gyari  egybeépités  biztosithatja. igy a
kijelz6panel vastagsagdhoz a tobbnyire ,ald
rétegzett” nyomtatott dramkori lapra épitett
elektronikus meghajté dramkor, valamint az LCD
panel védelmét szolgdlé fém keret és az
esetleges héattérvilagité panel vastagsaga is
hozzdadddik. Ez a megjelenitésért kdzvetleniil
felel6s Uvegszendvics vastagsagat a
tobbszorosére novelheti. Ez pedig -kiléndsen
hordozhatd, kézi informatikai eszk6z6knél, ahol a
beépitési méretek minden milliméteréért komoly
harc folyik- nem mellékes. Erthet§ tehat, hogy az
LCD fejleszték és gyartdék nagy erdéfeszitéseket
tesznek  olyan technolégidk kialakitasara,
amelyekkel a méretet kozeliteni lehet az LCD
panel sajat ,szliletési” méreteihez.



A Seiko Instruments ennek a toérekvésnek a
jegyében Ugynevezett Chip-On-Glass (COG)
technolégiaval gyart LCD kijelz6 paneleket.
Ennek Iényege, hogy a megjelenitd vezérléséhez
szlikséges elektronikdt nem kilén nyomtatott
aramkori lapon épitik fel, hanem a tokozatlan
integralt dramkoroket kozvetlendl arra az Uveg
hordozdélemezre Ultetik, amely a folyadékkristaly
anyagot fogja kozre, igy a vezérl6elektronika
bonyolult és sériilékeny mechanikai megoldasok
nélkll ,szerves” Osszekottetésbe kerll a kijelzé
képpontjait vezérl6 villamos térerbsséget
létrehozé véakuumgdzolt vezeté mintazattal.
Ennek kovetkeztében elmarad a kordbban
elmaradhatatlannak vélt elektronikus
segédpanel, vele pedig jokora mennyiségl, a
panelek kozti atvezetésért felelés vezeték és
csatlakozasi pont, ami pedig a megbizhatésag
jelentés novekedésével jar. Az Uvegre Ultetett,
tokozatlan vezérlé-IC morzsak vastagsagi mérete
mindéssze néhdny tized mm, igy az
elektronikaval szerelt COG LCD panel
gyakorlatilag semmivel sem vastagabb, mint az
elektronika  nélklli  UGvegszerelvény lenne.
Természetesen a héattérvildgité tovdbbra s
hozzdaddédik a teljes megjelenité vastagséagi
méreteihez. A Sl ezzel a technoldgiaval nagy
felbontdsl monokrom grafikus megjelenitéket
készit, ezek egyike a G325 jell, 320x240
képpontos felbontdsd tipus (a szabvany VGA
felbontas fele mindkét irdnyban, igy
szakzsargonban ,negyed VGA" méretnek szokas
nevezni). Ezen kozvetlentl Iathaté a COG
technoldgia idvos hatdsa az eszkdz méreteire: a
80x60 mm lathaté felllethez 88x69 mm teljes
hosszUsagi és szélességi méret tartozik. (A
lathaté felliletb8l 77x58mm a képpontok altal
elfoglalt ,aktiv” felllet.) Lathaté, hogy a teljes
méretek a ladthaté fellilet méreteit 6sszesen csak
8...9 mm-el haladjdk meg. Ehhez foghaté jé hir a
mechanikus tervezéknek az is, hogy az eszkdz
csupan 2,2 mm Lvastag” (természetesen
hattérvilagité szerelvény nélkil). Az eszkoz
transzflexiés megjelenitéként, kilsé fényforras
altal megvildgitva is hasznalhaté (ez esetben a
fényforrdsként a felhasznaléval azonos oldalon
elhelyezked6 koérnyezeti megviladgitds szolgal,
melyet az LCD panel masik oldaldn elhelyezett
erésen reflektdld tulajdonsagu fellilet ver vissza),
de hattérvilagitéval is kiegészithetd.
Megjegyzendd, hogy ez az utébbi lehetdség (a
COG technoldgia egyik kellemes mellékhatésa),
a korabbi kiilon vezérlépaneles megolddsokhoz
képest komoly eldérelépés, hiszen a régebbi
eszkdzoknél a megvilagitét az LCD panel és a
vezérlépanel kézé kellett elhelyezni, igy a
megvildgitét  az LCD-td6l nem lehetett
kilonvalasztva kezelni.

A COG LCD panelek felhasznaléit a kedvezé
geometriai méretek mellett az egyszeri
elektronikus illeszthetéség is érdekli. A részletek
mell6zésével: a kijelzendd grafikus adat
(bittérkép  formdjaban  rendelkezésre  allé
informéacié) 4 bites szavak formajaban,
szavanként soros formatumban kerll a
rendszerbe. Az interfész fellilet egyszerl, nem
tul igényes mikrokontrollerrel is vezérelhetd.

A Sll COG panel valasztékdban kisebb méretl
grafikus modul (G241) is szerepel egyszer(bb
kovetelmények teljesitésére. Ez 240x160 pontos
felbontasu (,nyolcad VGA’). Az eszkdz 69x51
mm méretl (lathaté felllete 60x42 mm),
vastagsdga a nagyobb bontasd tipuséhoz
hasonléan 2,2 mm.

A javasolt képismétlési frekvencia a COG LCD
kijelz6knél 70 Hz, amely villogdsmentes kijelzési
képet garantal.

A COG modulokhoz méretben illeszkedé EL
hattérvilagitd panel is kaphatd, melynek
tapléldsa egyszerd, kis teljesitményld DC-DC
konverter segitségével az 5V-os tapfesziltségrol
is megoldhaté.

A COG modulokat ,monolitikus” felépitésiik
komoly megbizhatésagi és ,kornyezetallésagi”
tulajdonsdgokkal ruhazza fel. Mivel a hordozhaté
termékeknél erés mechanikai igénybevételre és
széls6séges Uzemi hémérsékletekre lehet
szamitani, az aldbbiakban bemutatunk néhany
olyan vizsgalati adatot, amelyek meggyé6zhetik a
fejlesztéket a COG technoldgia alkalmassagardl
nehéz alkalmazasi feltételek kdzott is.

Igénybevétel Vizsgalati feltételek

M(ikodés magas +40 °C, 90% relativ
hémérsékletl és | paratartalom, 240 Gzeméran
nedvességtartalm | at

U kérnyezetben

Tarolas alacsony [-20 °C, 240 6ran éat
hémérsékleten

Tarolads magas +60 °C, 240 6ran at

hémeérsékleten

Hécikus -20 °C-on 1 éréig, dtmenet 5
perc alatt +60 °C-ra, térolas
1 6rdig, 4tmenet 5 perc alatt
-20 °C-ra, ismétlés 10-szer

Vibracio 10HzO 55Hz0 10Hz1
perces sweep, 2 6rdn at 1,5
mm amplitudéval x, y és z

irdnyban

A fenti vizsgalatok alatt sem a m(ikod6képesség,
sem a lathatésdg nem romolhat. A COG
termékek véarhatd élettartama 25 °C-on, 45%
relativ paratartalom mellett 50 000 Gzeméra.

»Hagyomanyos” LCD eszk6zok

A Chip-On-Glass termékek mellett az Sl
valasztékdban természetesen megtaldlhaték
azok a bevalt tipusok, amelyeket nagy
mennyiségben hasznalnak professzionalis
alkalmazasokban. Ezek koziil a legfontosabbak
az alfanumerikus pontmétrix LCD kijelz6k,
amelyek egysoros, 16 karakterestdl a 4 soros,
soronként 40 karakteres méretig kllonféle
hattérvilagitd megoldasokkal egybeépitve
kaphaték. Vezérlésik ,nemesen egyszerl”, a
megjeleniteni kivant alfanumerikus
karakterkédokon kivil mast j6formédn nem is kell
k6zdlni a panellel.

Bar szamtalan, bevalt alkalmazast ismerunk,
melyben az alfanumerikus
karaktermegjelenitékre komplett




menurendszer, .kevés gombos”
kezeléstechnika épll, igazdn jol attekinthetd és
flexibilis  kezeléshez érintéssel vezérelt
grafikus kijelzé (,touch panel”) a
legalkalmasabb. A SlIl vdlasztékdban ilyen,
320x240 pontos vizudlis felbontdsu megjelenité
is szerepel, amelynél az érintéssel valé
vezérelhetéséget az LCD megjelenité elé
helyezett atlatszé 10x6 mezés félia
kapcsolématrix biztositja. Igy az LCD képernydn
valtozatos geometriaju kezelb6szervek
jelenitheték meg, melyek a készilék
Uzemallapotanak  megfeleléen  dinamikusan
valtoztathaték. Igy pl. poros, vagy szennyezett
kérnyezetben vagy ha csak egyszerlien nincs
hely a feladat &ltal megkivant kezel6szervek
elhelyezésére, kivélthatok a hagyomanyos
mechanikus kontaktusokat tartalmazé
nyomdégombok. A képernyd érintés-érzékeny
felUlete jél ellendll az ipari kérnyezet agressziv
hatdsainak, amit az is bizonyit, hogy az eszkéz
adatlapja vegyipari, élelmiszeripari és gépipari
kérnyezetben gyakran el6fordulé hatdsokra:
savak, lugok, szerves olddszerek, élelmiszer- és
olajszennyezés elleni ellendllé-képességre
vonatkozé vizsgalati eredményeket is tartalmaz.
Az érintés-érzékeny LCD panelen alapulé
kezeléstechnika elénye még, hogy a
segitségével mechanikai Ujratervezés nélkil

lehet szoftver modszerekkel kénnyen
tovabbfejleszthetd készlilékcsaladokat
[étrehozni.

A Seiko instruments Inc. termékeit
Magyarorszdgon kizarélagos disztributor, a
Gothard Elektronikai és Kereskedelmi Kft.
forgalmazza.



	A Seiko Instruments LCD megjelenítői

