A magyar Parlament integralt audio- és informatikai rendszere

Az Orszaghdz a budapesti Dunapart leginkabb
karakterisztikus épiilete. 1885-ben kezdték épiteni
Steindl Imre ¢épitész tervei alapjan neogotikus
stilusban. Az épités 1906-ban fejezddott be teljesen, de
mar a magyar honfoglalds millenniuma évében, 1886.
junius 8-an itt tartotta iilését az Orszaggyllés. Azota
gyakorlatilag  folyamatosan ebben az ¢épiiletben
mitkodik Magyarorszag torvényhozoéi testiilete. Igy az
épiilet nem csak Budapest latképének meghatarozo
eleme, hanem a magyar allamisag, a parlamentarizmus
és ma mar végre a demokracia jelképe is a magyar
nemzet szamara.

Az épiilet

Az  ¢épilet  eredetileg  folytonos  miikoddést,
nagylétszamu, kétkamaras parlament szamara épiilt,
igy az also- és felsohazi iilések szamara két azonos,
szimmetrikus felépitésli, egyenként 442 féréhelyes
iiléstermet alakitottak ki benne. A termek akusztikai
kialakitdsa az ¢épités koranak technikai adottsagai
alapjan nyilvanvaléan mindenféle erdsités nélkiil,
hangos, emelkedett, ,,szonoki” stilusi éldbeszéddel
eléadott hozzaszolasokat tételezett fel. A beszédhang
akusztikai fokuszalasara nagy, erésen reflektalo
marvanyfeliiletek szolgaltak, amelyek természetesen
épiiletesztétikai  szempontbdl is az  iléstermek
meghatarozo latvanyelemei.

A II. Vilaghaborat kovetéen megujult magyar
alkotmény egykamaras parlamentet irt eld, amely ett6l
kezdve az als6hazi iilésteremben, negyedévenként, az
allampart altal szigoran meghatarozott munkarend
szerint tartotta {iléseit. Ebben az egyparti parlamentben
a beszédek a kozponti elhelyezésii  szonoki
emelvényr6l hangzottak el, az {lésnap reggelén az
elére Dbejelentett felszolalasi listanak megfeleléen
odakészitették a mikrofont a hozzéaszolasra jelentkezett
képviselok helyére, ellenvéleményt, valodi vitat és
spontan reagalast nem tett lehetévé a politikai rendszer.
A torvényjavaslatokat gyakorlatilag ellenszavazat és
tartdzkodas nélkiil, kézfeltartdssal szavazta meg a
képviseldtestiilet. A nyilvanossagot legfeljebb rovid
radiokozvetitések és néhany perces filmhiradd
felvételek jelentették, igy sem a hangositas, sem a
szavazatszamlalas nem igényelt komolyabb miiszaki
tdmogatast.

1989-ben, az orszdg demokratikus atalakulasat
eredményez6 rendszervaltds utan jelentésen megnott és
megvaltozott a Parlament szerepe. Ennek egyik elso
tiinete az volt, hogy a televizido kozvetiteni kezdte a
parlament iiléseit. A tévéképernyokon valddi vita
kezdett kibontakozni és a szavazasok sem hoztak tobbé
egyszeri  ranézéssel  megallapithato 100%-o0s
eredményeket. A vitdt a szot kéré képviselok
,bemikrofonozasahoz” sziikséges —néha percekig tarto-
technikai sziinetek tordelték szét, a szavazatszdmlalast
sem lehetett tobbé megkeriilni azzal, hogy levezeto
elnok korabban szokasos sz6fordulataval
megallapitotta a ,,lathatd tobbség”-et. Az érdemi vita és
a véleménykiilonbségek megjelenése és a demokratikus

atalakulas altal igényelt intenziv torvényalkotoi
tevékenység egyre nyilvanvalobb ellentmondasba
keriilt a kezdetleges technikai feltételekkel. Ezt
felismerve az alsohazi teremben rovidesen elkésziilt
egy olyan teljesen analég hangositoberendezés,
amelynél mar minden képvisel6i iiléhelyhez mikrofon
tartozott és megteremtddtek a szolasra jelentkezés és a
szavazatszamlalas gépi feltételei is. Ez a rendszer
éppen csak annyit teljesitett, amennyit a létrehozésakor
felmeriilt problémak megkoveteltek toéle, de hosszi
éveken at jol szolgalta a Parlament munkajat. Az épiilet
épitészeti és bels6épitészeti felljitdsi programjaban
elkovetkezett az iiléstermek, ezen beliil a hang- és
szavazoberendezés rekonstrukcigja. A korabban
felhalmozodott  értékes alkalmazasi tapasztalatok
alapjan az elhasznalddott rendszer felujitasa helyett
annak lényegesen bdvitett szolgaltatasokat nyujto
megoldassal valé felvaltasa mellett dontott az
Orszaghdz miuszaki ellatasaért felelés hivatal. Erre
versenytargyalas alapjan a Vm-Pro Kft. kapott
megbizast. E cikkben az altala megvalositott rendszer
elvét, a kiilonleges kornyezet altal felvetett
problémakat és azok megoldasat ismertet;jiik.

A kovetelmények

A legszigorubb megkotések részben abbdl adodtak,
hogy a miiszaki berendezések cseréje alatt is biztositani
kellett a képviselOtestiilet zavartalan miikodését,
részben pedig abbol, hogy az épiilet miiemléki jellegét,
épitészeti  értékeit, tradicionalis megjelenését a
legnagyobb mértékben tiszteletben kellett tartani. Az
elébbihez szerencsés adottsag a mar emlitett két azonos
befogadoképességii terem, melyek koziil a fels6hazi
terem altalaban csak alkalmi rendezvények, el6adasok,
konferenciak lebonyolitdsara szolgalt. Ennek teljes
épitészeti rekonstrukcidja volt az elsé 1épés, melynek
része volt a teljes értékli hangositd, szavazd ¢s
tolmacsrendszer kiépitése is. Ennek elkésziilte utan a
képviselotestiilet itt folytatta munkajat. Ezaltal lehetové
valt az alsohazi terem hasonl6 atalakitasa is, mely most
van folyamatban.

A masodik fontos kovetelmény, az épiilet esztétikai
megjelenésének megtartasa a tervezett rendszer szamos
tulajdonsagat és paraméterét alapvetden meghatarozta.
Ezek koziil az alabbiakat emeljiik ki:

e Az iilésterem belsejében a rendszer csak a
képvisel6i iiléhelyekhez tartozd, a képviseldi
asztalba  épitett, kisméretli, az interieur
tradicionalis jellegéhez alkalmazkodo stilusu
kezelbegységek és a szavazasi eredményeket
megjelenitd kijelzé formajaban jelenhetett meg.

e A terem akusztikai problémait ugy kellett
megoldani, hogy annak eredeti megjelenése,
Osszhatdsa ne valtozzék. Nem lehetett példaul
eltakarni az erésen reflektiv marvanyfeliileteket
még akusztikailag indokolt esetekben sem. Az
eredetitdl eltérd, korszer(i anyagok hasznalata
csupan a padlo és a képviseléi irdfeliiletek
langmentesitett, antisztatikus burkolatanal volt
megengedett.



e A rendszer iizemeltetéséhez sziikséges technikai
berendezéseket  (kapcsolomatrix, hangkeverd,
szamitogépek stb) az tlésteremben elhelyezkedd
un. miiszaki paholyban kellett koncentralni, mely
az Ulésterem Kkarzatan talalhato, a képvisel6i
helyektdl 70-100 m kabelhossznyi tavolsagban.

Teremakusztikai megfontolasok

A termet a XIX. szazad végének akusztikai ismereteit
és technikai lehetdségeit felhaszndlva ¢€l6 beszéd
erdsitetlen visszaadasara tervezték. A nagyméret,
kemény reflektald feliiletek helyenként kifejezetten
er6sitd hatdsu ,hot spotokat”, madsutt gyengén
besugarzott holtzonakat hoznak I1étre. A terem
akusztikai tulajdonsagait egyébként szamottevéen
befolyasolja az is, hogy telitettsége a néhany fényi
hallgatosagtol a ,telt hazig” barmilyen lehet. Az
esztétikai megfontolasok pedig a hangzas passziv
befolyasolasat (a reflektalé és hangelnyeld feliiletek
célszerli atcsoportositasat) kizarjak. Igy a bizonytalan
tényezOk miatt a terem hangositdsanak egyetlen
ésszerli megoldasa a képviseldi iilohelyeken elhelyezett
kisteljesitményii hangszorokkal megvaldsitott
»elosztott” hangsugarzé rendszer, melynek 80 dB
koriili hangnyomasszintet kell biztositania, mivel a
teremben telt haz esetén 66-70 dB hattérzaj mérhetd.

A rendszer felépitése

A 442 képviseloi léhelyen azonos felépitésii
kezeldegység talalhatd, amelyen 2 soros, soronként 20
karakter megjelenitésére alkalmas Seiko Instruments
LCD display, valamint 4 nyom6gomb talalhatd. Ezek
alapértelmezésben a képvisel6i munka legfontosabb
funkcioit valositjdk meg (,,igen” és ,,nem” szavazat,
tartozkodas €s szolasra jelentkezés), de az LCD
kijelz6vel egyiittmiikodve Osszetett, meniivezérelt
funkciok megvalositasara  (példaul  tolmacsnyelv
valasztas) is alkalmasak. A delegacios egységhez
mikrofon, fiilhallgaté és hangszord is csatlakozik. A
mikrofon szerepe nyilvanvalé. A hangszoron at az

egységes teremhang hallgathato. A fiilhallgatd a
delegacios egység meniirendszerével egyedileg
valaszthatd egyéb hanginformaciok (pl. tobbféle
tolmacshang) hallgatasara szolgal.

A delegéacios egységek ¢és a kozponti technikai
berendezések kozott az informacioé tovabbitasa digitalis
uton, AES/EBU protokollal kddolva, a csatorna statusz
blokk professziondlis valtozatanak felhasznalasaval
torténik. A rendszer altal tovabbitott informaciokat az
1. tablazat mutatja.

A mikrofoncsatorna tervezési szempontjai

A mikrofoncsatornat ugy kellett kialakitani, hogy az
jol alkalmazkodjék a képviselék személyenként ¢és
idonként valtozo mikrofonhasznalati szokasaibol adodo
nagy dinamikai  eltérésekhez. A képviseldi
iléhelyekhez ugyanis clip mikrofon tartozik, annak
érdekében, hogy hosszabb felszolalasoknal is szabad
mozgast, spontaneitist tegyen lehetdvé. A hangerd
személytdl és kontextustdl fiiggd kiillonbségein tul
erésen eltérnek és nyilvanvaléan eldirdsokkal nem
szabalyozhatok a szokasok arra nézve, hogy a ruhazat
mely részére helyezze a szonok a mikrofonjat, sot
gyakori, hogy rovid hozzaszolasoknal gyakran teljesen
mell6zik a mikrofon felhelyezését, csupan szajuk elé
tartva hasznaljak azt. fgy a mikrofoncsatorndnak a
kézben, néhany cm-re tartott mikrofonba valé nagy
hangerejli, indulatos megszolalastol a ruhazatra
alacsonyan felhelyezett mikrofonba torténd halk
beszédig rendkiviil széls6séges koriilmények kozott
kell kelléen kivezérelt, de tulvezérlésmentes jelet
adnia. Mivel a rendszer kimen6hangjanak mindségét az
igényes radio- és tévékozvetités kovetelményeihez
kellett igazitani, a  klasszikus, nemlinearis AGC
megoldas helyett a tervezOk felhasznaltak, hogy a
valasztott audio codec képes csatornanként felismerni
¢és a statusinformacidiban megjeleniteni a talvezérlés
allapotat. Az eredetileg sztereo alkalmazasra tervezett
codec két A/D atalakitd csatornajara ugyanazon

Az informaci6 tartalma Jelleg Forras Rendeltetés
A képviseldi iiléhely mikrofonhangja | 20 bites digitalis audio, két | Delegécios egység | Kozponti audio
csatornan, kiilonb6z6 mikrofonja feldolgozo egység
kivezérléssel
Egységes teremhang 20 bites digitalis audio Kozponti audio Delegacios egység
feldolgozo egység hangszordja
Egységes teremhang 20 bites digitalis audio Kozponti audio Broadcast kimenet*
feldolgozo egység
Képviseldi tildhelyrdl (legfeljebb 16 | 20 bites digitalis audio Kd&zponti audio Képviseldi tildhely
lehetéségbdl valaszthato) opcionalis feldolgozo egység fiilhallgatoja
tolmacshang
Képvisel6i tiléhely meniirendszer (pl. | alfanumerikus Kozponti audio Képvisel6i tiléhely
tolmacsnyelv valasztas) feldolgozo egység LCD kijelzéje
Képviseldi iiléhely meniirendszer digitalis eseménykodolas Képviseldi tildhely | Server szamitogép
navigalas kezelbegysége (kimend matrix
vezérlés)
Szavazas digitalis eseménykodolas Képvisel6i iiléhely | Server szamitogép
(Igen/Nem/Tart6zkodas) kezeldegysége (szavazatszamlalas)
Szoblasra jelentkezés digitalis eseménykodolas Képviseldi tildhely | Server szamitogép
kezeldegysége (lilés-levezetést
tdmogatd szoftver)

1.tablazat

* A rendszer az analdg broadcast felhasznalas érdekében az egységes teremhang analdg valtozatat is kiadja




mikrofonjel két kiilonb6z6 mértékben erdsitett
valtozata keriil és az AES/EBU interface mindkettot
tovabbitja a kozponti audio feldolgozo egységbe. Ez a
két jel koziil, a statusbyte megfeleld bitjei alapjan
kivalasztja azt a csatornat, amely hatarolas nalkiil
képes a legnagyobb kivezérlést biztositani. A két A/D
csatorna erdsitése kozti megfeleld erdsitésarany a
tapasztalatok szerint rendkiviil széls6séges mikrofon-
dinamika valtozasokat is képes kompenzalni a
szokasos AGC rendszerek hatranyai nélkdil.

A delegacios egységek Osszes audio atalakitasi és
kommunikéciés feladatait a Crystal Semiconductor
Products félvezetd eszkozei valositjak meg. Az A/D és
D/A atalakitas a CS4222 tipusi 20 bites felbontasu
sztereo codec segitségével torténik, az AES/EBU
kommunikacioés interface kodold ¢és szintillesztd
feladatat a CS8401A, a vevO és dekoder funkciokat
pedig a CS8411 aramkor latja el.

A kozponti feldolgozo egységek

A miiszaki paholyban elhelyezett kdzponti audio
feldolgozo egység két, egyenként 512x16 pontos
digitalis matrix segitségével tartja a kapcsolatot a
delegacios egységekkel. Az egységes teremhangot a
vevomatrixra kapcsolddd 16 csatornas Yamaha O2R
digitalis keverépult allitja eld, amely iizem kdzben
manualisan is kezelhetd, de a szerver szamitogép is
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vezérelheti azt. Az egyes delegacios egységekhez
dedikalt paraméter-tablazat tartozik, amely tartalmazza
a kever6pult equalizer beallitasait, a késleltetési idot és
a frekvenciaeltolas (pitch shift) értékeket. A késleltetés
képviseldi helytdl fliggd beallitasa altalaban elegendd
volt a terem erételjes reflexidibol adodd gerjedés
elkeriilésére, de egyes akusztikailag kiilonosen ,,aktiv”
pontokon ehhez a pitch shift 1-2%-0s mddositasara is
sziikség volt. Ezek az egyedi paramétertablazatok
akkor toltédnek be, amikor egy képviseld
mikrofoncsatorndjat a szélasra jelentkezés utan
aktivalja a rendszer. Ez a beallitas felszolalas kozben
manualisan valtoztathato. A felszolalas végén az utolso
érvényes allapot mentédik el és ez szolgal az adott
helyr6l torténd kovetkezd felszolalaskor betdltédo
alapértelemezett beallitasul. Mivel a Parlament
mikodési szabalyai szerint a képviseléi helyek
kiosztasa allando, az adott képvisel6i helyhez kot6do
hangerd, hangszin ¢és mikrofonhasznalati szokasok
hosszu idén at alig valtoznak, ezzel a megoldassal az
akusztikai beallitisok menet kozben csupan a rendszer
egészét nem érintd ,,finomhangolast” igényelnek, a
rendszer ezzel a tanuldalgoritmussal folyamatosan
koveti a parlament mikodésével kapcsolatos
valtozasokat is. A vevOmatrixon keresztiil jutnak el az
egyes képviseldi helyeken keletkezd egyéb digitalis
informaciok is, melyeket a szavazatszamlalo és a
szolasra jelentkezést nyilvantartd szoftver, valamint az
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adott képvisel6i iiléhelyen kivalasztott tolmacsnyelvet
adminisztrald alrendszer hasznal fel a szerver
szamitogépben.

Az adématrix juttatja el minden képvisel6i helyre a
kever6pult altal eldallitott egységes teremhangot,
tovabba a 16 lehetséges tolmacshang koziil azt,
amelyet a delegacios egység meniirendszerével az
egyes helyeken il6é személyek kivalasztottak. Az
adomatrix juttatja el a delegiacidés egységekbe
rendszerbetdltés kdzben az adott izemmodhoz tartozd
kezel6i meniirendszer informacioit is.

A vevo- és adomatrixra a képviseldi helyek delegacios
egységeivel azonos felépitésii tolmacsegységek is
csatlakoznak. Ezek orajelét a digitalis keverdpult
orajelkimenete vezérli, igy lehetdség van arra, hogy
barmely tolmacshang csatorna barmelyik képviseldi
delegacios egységnek elkiildhetd legyen.

A szerver szamitogép valdjaban egy funkcionalisan
megosztott  szamitogéprendszer, melynek elemei
(kOzponti szerver, audio vezérld, szavazatszamlalo,
elnoki munkahelyek, TV stadiovezérld) Ethernet
halozaton keresztiil kommunikalnak egymassal. A
szamitogéprendszer (melyet a tovabbiakban csak az
egyszeriiség kedvéért neeziink szervernek) az
ismertetett audio funkcidkon kiviil megszabja az egyes
delegacios egységek miikdodésmodjat a 2. tablazat
szerint:

Képviseld Felszolalhat, szavazhat

Meghivott Felszolalhat, de nem szavazhat

(szakérto,

vendég stb.)

Tolmacs Nem szélalhat fel, nem szavazhat,
hangkimenete = a  tolmacshang
valasztorendszerbe keriil

Jegyz6konyv- Csak az egységes teremhangot

vezetd gyorsird | hallja, nem szolalhat fel, nem
szavazhat

2. tablazat

A szerver masik fontos funkcidja a szavazatszamlalas.
A rendszer kezeli a Parlament miikddését szabalyozo
torvény szerinti szavazasi modok (nyilvénos, titkos,
név szerinti szavazas stb.) specialis algoritmusait. A
rendszer jelentdségét jellemzi, hogy eléfordult olyan
parlamenti iilésnap, amelynek 14 munkaoraja soran kb.
400 szavazadsi procedurat Dbonyolitott le. A
szavazatszamlalo rendszer vezérli a
videoprojektorokkal megvaldsitott megjelenitdket is.

A szerver lehetdséget ad az elektronikus napirend
kezelésre is. A hozzéaszolasra jelentkez6k névsora az
elnoki munkahely monitoran jelennek meg. Ez a
képernyd érintésvezérelt, melynek segitségével az
elnbk megadhatja vagy megvonhatja a szot,
folyamataban kovetheti a szavazas folyamatat,
torvénytarakhoz és mas adatbazisokhoz férhet hozza. A
parlamenti fotitkar és harom jegyzdi feladatot ellatd
képviselé6 munkahelye azonos hardver felépitésii, de
felhasznaloi jogaiban értelemszeriien kiilonbozik.

A szerver naplozza a parlamenti munkanap minden
eseményét, melyek igy id6 szerint rekonstrualhatok.
Egy parlamenti munkanapon 100 MB nagysagrendii
naplofile keletkezik, melyet egy honapig archival a
rendszer.

A szerver segitséget nyujt a tévékozvetitések
adaslebonyolitasahoz is. Az éppen beszéld képviseld
neve, parlamenti funkcidja és a szavazasok
végeredményét Osszefoglald tablazatok eljutnak a
broadcast tévéstadio feliratoz6 rendszerébe. A
parlamenti {ilésteremben elhelyezett 5 digitalisan
vezérelt robotkamera koziil a két legjobb ralatast ado
kamera automatikusan célbaveszi az éppen felszolalo
személy iil6helyét.

A Iényeges szerverfunkciok kett6zott kivitelben
kertiltek megvalositasra, a szavazasi eredmények ¢és a
naplofile mindkét szerveren egyidejiileg, azonnal
tarolasra keriilnek, igy a szamitogép-hiba nem okoz
iizemkiesést.

A rendszer TV broadcast felhasznalasra az egységes
teremhangot AES/EBU X16 formatumban és analog
vonali szinten egyarant eldallitja.

Mint mar emlitettiik, az ismertetett rendszer az
Orszaghaz két azonos felépitésii helyisége kozil a
felshazi teremben elkésziilt ¢és kifogastalanul
miuikodik, az alsohazi teremben (a mai egykamaras
magyar orszaggyilés végleges munkahelyén) pedig
jelenleg folyik annak kiépitése. Ez a rendszer a
fels6hazi terem berendezésétdl annyiban tér el, hogy a
delegacios egységekbe chipkartyds személyazonositot
épitenek be.

A rendszert a Vm-Pro Kft. tervezte és kivitelezte, a
Crystal Semiconductor Products ¢és a Seiko
Instruments, Co. magyarorszagi disztributora, a
Gothard Elektronikai és Kereskedelmi Kft. aktiv
kozremiikodésével. A konstrukcid elnyerte az 1999.
évi  Hungelektro-Hungamat kiallitas piacképességi
dijanak els6 fokozatat.



